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A mounting device (22) for mounting an optical 
observation device (24) to a microtome (10) so 
that an image plane of the observation device 
(24) is adjustable to a cutting edge (26) of a 
cutting knife (20) of the microtome. The mounting 
device (22) comprises a support member (30) 
which is pivotable about a pivot axis (32) spaced 
from the cutting edge (26) in order to adjust the 
observation device (24) to the cutting edge (26). 
The mounting device (22) is also slidable linearly 
in a direction transverse to the pivot axis (32). 
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Es wird ein Mikrotom (10) mit einer Halteeinrichtung (22) 
fur eine optische Beobachtungseinrichtung (24) beschrie- 
ben, deren Bildebene auf die Messerschneide (26) des 
Schneidmessers (20) einstellbar ist. Dabei ist die Halteein- 
richtung (22) von einem Schwenkarm gebildet, der zur Ein- 
stellung der Beobachtungseinrichtung (24) auf die Messer- 
schneide (26) urn eine in Abstand von der Messerschneide 
(26) verlaufende Schwenkachse (32) schwenkbar ist. Die 
Halteeinrichtung (22) ist auRerdem quer zur Schwenkachse 
(32) linear verschiebbar. 
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PatentansprQche: 

1. Mikrotom (10) mit einer Halteeinrichtung (22) 
fQr eine optische Beobachtungseinrichtung (24), de- 
ren Bildebene auf der Messerschneide (26) des 
Schneidmessers (20) einstellbar ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halteeinrichtung (22) 
von einem Schwenkarm (30) gebildet ist, der zur 
Einstellung der Beobachtungseinrichtung (24) auf 
die Messerschneide (26) um eine in Abstand von der 
Messerschneide (26) verlaufende Schwenkachse (32) 
schwenkbar ist 

2. Mikrotom nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schwenkachse (32) mindestens an- 
nahernd parallel zur Messerschneide (26) angeord- 
net ist 

3. Mikrotom nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB der Schwenkarm (30) am einen 
Ende die Beobachtungseinrichtung (24) tragt und 
.daB am anderen Ende die Schwenkachse (32) vorge- 
sehenist 

4. Mikrotom nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halteeinrichtung 
(22) entlang einer quer zur Schwenkachse (32) ver- 
Iaufenden Verschieberichtung (A) linear verschieb- 
bar ist 

5. Mikrotom nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halteeinrichtung (22) ein in der 
Verschieberichtung (A) verlaufendes Verschiebeele- 
ment (46) aufweist das einerseits in einer am Mikro- 
tom (10) befestigten Fuhrungseinrichtung (40) ver- 
schiebbar gelagert ist, und an dem andererseits der 
Schwenkarm (30) um die Schwenkachse (32) 
schwenkbar gelagert ist 

6. Mikrotrom nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungseinrichtung (40) minde- 
stens ein Durchgangsloch (50) aufweist, durch das 
sich das Verschiebeelement (46) linear verschiebbar 
hindurcherstreckt, das mindestens ein stangenfdrmi- 
ges Element (52) aufweist, und daB die Fuhrungsein- 
richtung (40) mit einer Befestigungseinrichtung (58) 
versehen ist zu abnehmbaren Befestigung der Halte- 
einrichtung (22) am Mikrotom (10). 

7. Mikrotom nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungseinrichtung (40) um die 
Befestigungseinrichtung (58) verschwenkbar ausge- 
bildet ist 

8. Mikrotom nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Befestigungseinrichtung 
(58) eine Schraube (60) aufweist, die in eine am Mi- 
krotom (10) vorgesehene Gewindehulse (62) ein- 
schaubbar ist und daB die Schraube (60) durch ein im 
Schwenkarm (30) vorgesehenes Loch (64) zugang- 
lich ist 

9. Mikrotom nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel 
zwischen dem Verschiebeelement (46) und dem 
Schwenkarm (30) mittels eines Verstellelementes 
(38) einstellbar ist 

10. Mikrotom nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Verstellelement (38) eine Schraube 
(80) mit einem tiber den Schwenkarm (30) vorstehen- 
den Betatigungselement (36) aufweist 

11. Mikrotom nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Schwenkarm (30) ein Loch (90) zur auswechselbaren 
Aufnahme der optischen Beobachtungseinrichtung 
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(24) aufweist. 

12. Mikrotom nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Schwenkarm (30) deckelartig ausgebildet ist und ei- 
5 ne Beleuchtungseinrichtung (94) zur Ausleuchtung 
der Bildebene der optischen Beobachtungseinrich- 
tung (24) aufweist 


10 

Die Erfindung betrifft ein Mikrotom mit einer Halte- 
einrichtung ftir eine optische Beobachtungseinrichtung, 
deren Bildebene auf die Messerschneide des Schneid- 
15 messers einstellbar ist 

Mit einer derartigen Beobachtungseinrichtung ist es 
moglich, den dflnn zu schneidenden Probenkdrper an 
der Messerschneide, d. h. an der Schnittstelle wahrend 
des Dunnschnittes zu beobachten. Mit einem derartigen 
20 Mikrotom sind jederzeit sehr genaue Diinnschnitte 
durchfOhrbar. 

Bei einem bekannten Mikrotom der eingangs genann- 
ten Art ist die Beobachtungseinrichtung, bei der es sich 
um eine GroBfeldlupe oder um ein Stereo-Zoom- Mi- 
25 kroskop handeln kann, an der Halteeinrichtung linear 
verschiebbar angeordnet Zur linearen Verschiebung 
sind bei diesem Mikrotom Fflhrungseinrichtungen vor- 
gesehen, die sehr genau bearbeitet sein mussen, um ein 
mechanisches Spiel zwischen den gegeneinander be- 
30 weglichen Fflhrungseinrichtungen zu vermeiden. Ein 
mechanisches Spiel wflrde die Einstelung der optischen 
Beobachtungseinrichtung auf die Messerschneide des 
Schneidmessers nachteilig beeinflussen. Die Herstellung 
derartiger Fflhrungseinrichtungen mit engtolerierten 
35 Abmessungen ist sehr zeitaufwendig. Dieser Zeitauf- 
wand wirkt sich auf die Gesamtkosten eines solchen 
Mikrotomes aus. 

Der vorliegenden Erfindung Iiegt deshalb die Aufga- 
be zugrunde, ein Mikrotom der eingangs genannten Art 
40 zu schaffen, bei dem die genaue Einstellung der Bildebe- 
ne der optischen Beobachtungseinrichtung mit einfa- 
cheren Mitteln ausfuhrbarer ist als bei einem Mikrotom 
der eingangs genannten Art 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelflst, 
45 daB die Halteeinrichtung von einem Schwenkarm gebil- 
det ist, der zur Einstellung der Beobachtungseinrichtung 
auf die Messerschneide um eine in Abstand von der 
Messerschneide verlaufende Schwenkachse schwenk- 
bar ist Durch die Ausbildung der Halteeinrichtung als 
50 Schwenkarm wird die Beobachtungseinrichtung entlang 
eines Kreisbogens verstellt, dessen Mittelpunkt durch 
die Schwenkachse bestimmt ist. Diese Bewegung der 
Beobachtungseinrichtung entlang eines Kreisbogens 
nahert sich einer linearen Bewegung umso besser an, je 
55 groBer der Abstand zwischen der Beobachtungseinrich- 
tung und der Schwenkachse ist Diese Abweichung des 
Kreisbogens von einer linearen Bewegung der Beob- 
achtungseinrichtung ist jedoch unerheblich, wenn die 
Beobachtungseinrichtung ein groBes Bildfeld aufweist 
60 Ein derartiges Bildfeld ist bei einer GroBfeldlupe bzw. 
bei einem Stereo-Zoom-Mikroskop gegeben. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, daB die Schwenk- 
achse mindestens annahernd parallel zur Messerschnei- 
' de angeordnet ist Bei einer derartigen Ausbildung des 
65 erfindungsgemaBen Mikrotomes ist die Ebene des 
Kreisbogens, entlang welchem die Beobachtungsein- 
richtung verstellbar ist, zur Messerschneide senkrecht 
ausgerichtet, so daB seitliche Unscharfen des Bildfeldes 
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vermieden werden. 

Bei einer bevorzugten Ausbildung des erfindungsge- 
maBen Mikrotomes tragt der Schwenkarm am einen 
Ende die Beobachtungseinrichtung und ist am anderen 
Ende die Schwenkachse vorgesehen. Durch die Anord- 5 
nung der Beobachtungseinrichtung am einen Ende und 
der Schwenkachse am anderen Ende des Schwenkarms 
ergibt sich zwischen der Schwenkachse und der Beob- 
achtungseinrichtung ein relativ groOer Abstand. Dieser 
Abstand entspricht dem Radius des Kreisbogens, ent- 10 
lang welchem die Beobachtungseinrichtung urn die 
Schwenkachse als Mittelpunkt verschwenkt werden 
kann. Je grdBer dieser Radius ist, umso besser wird mit 
dem Kreisbogen eine lineare Strecke angenahert 

Als besonders zweckmaBig hat sich erwiesen, daB die is 
Halteeinrichtung entlang einer quer zur Schwenkachse 
verlaufenden Verschiebeeinrichtung linear verschieb- 
bar ist. Mit einer derartigen linear verschiebbaren Hal- 
teeinrichtung ist es mSglich, die Halteeinrichtung in ei- 
ner zur Messerschneide mindestens annahernd senk- 20 
rechten Richtung zu verstellen, so daB eine dttnn zu 
schneidende Probe nicht nur entlang der Messerschnei- 
de des Schneidrnessers genau beobachtet werden kann, 
sondern auch die dOnngeschnittene Probe im AnschluB 
an die Messerschneide, d. h. nach dem durchgefuhrten 25 
Dunnschnitt Mit einer solchen in bezug zum Mikrotom 
linear verschiebbaren Halteeinrichtung ergibt sich also 
eine weitere Verbesserung der Beobachtungsmoglich- 
keiten. Dabei kann die Halteeinrichtung ein in der Ver- 
schieberichtung verlaufendes Verschiebeelement auf- 30 
weisen, das einerseits in einer am Mikrotom befestigten 
Furungseinrichtung verschiebbar gelagert ist und an 
dem andererseits der Schwenkarm urn die Schwenkach- 
se schwenkbar gelagert ist Die schwenkbare Lagerung 
der Fuhrungseinrichtung in bezug zum Schwenkarm 35 
kann dabei mittels eines Scharniers oder mittels einer 
Feder erfolgen. Mit einer Feder ergibt sich zwischen 
dem Schwenkarm und der Fuhrungseinrichtung eine 
mechanische Vorspannung, wenn der Schwenkarm urn 
die Schwenkachse verschwenkt wird. Durch diese me- 40 
chanische Vorspannung ist eine sehr genaue Einstellung 
der Bildebene der Beobachtungseinrichtung auf die 
Messerschneide bzw. auf die durch die Messerschneide 
fcstgelegte horizontal Ebene moglich. 

Die Fuhrungseinrichtung kann mindestens ein Durch- 45 
gangsloch aufweisen, durch das sich das Verschiebeele- 
ment linear verschiebbar hindurcherstreckt, das minde- 
stens ein stangenformiges Element aufweist und die 
Fuhrungseinrichtung kann mit einer Befestigungsein- 
richtung versehen sein zur abnehmbaren Befestigung 50 
der Halteeinrichtung am Mikrotom. Vorzugsweise ist 
die FQhrungseinrichtung mit zwei nebeneinander paral- 
lel verlaufenden Durchgangsldchern ausgebildet, durch 
die sich das Verschiebeelement mit zwei nebeneinander 
parallel verlaufenden stangenformigen Elementen hin- 55 
durcherstreckt. Diese stangenformigen Elemente kdn- 
nen an dem der Schwenkachse gegenuberliegenden 
Endbereich miteinander verbunden sein. Auf diese Wei- 
se ergibt sich eine mechanisch stabile Konstruktion des 
in der Fuhrungseinrichtung linear verschiebbaren Ver- 60 
schiebeelementes. Durch die Ausbildung der Fuhrungs- 
einrichtung mit einer Befestigungseinrichtung ist es ein- 
fach moglich, die Halteeinrichtung im Bedarfsfall vom 
Mikrotom zu entfernen. 

Bei einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen Mi- 65 
krotomes ist die Fflhrungseinrichtung urn die Befesti- 
gungseinrichtung verschwenkbar ausgebildet Auf diese 
Weise ist die Halteeinrichtung nicht nur in einer Ebene 
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verschwenkbar, die zur Messerschneide senkrecht stent, 
sondern auch urn Ebenen, die mit der zuletztgenannten 
Ebene einen spitzen Winkel bilden und gleichzeitig zur 
Messerschneide senkrecht orientiert sind. Durch die 
verschwenkbare Ausbildung der Fuhrungseinrichtung 
urn die in bezug zum Mikrotom stationSre Befestigungs- 
einrichtung ist es in einfacher Weise mdglilch, die Halte- 
einrichtung mit der Beobachtungseinrichtung in bezug 
zum Mikrotom genau einzujustierea 

Die Befestigungseinrichtung kann dabei eine Schrau- 
be sein, die in eine am Mikrotom vorgesehene Gewinde- 
hfllse einschraubbar ist und die Schraube kann durch ein 
im Schwenkarm vorgesehenes Loch zuganglich sein. 

Es hat sich als zweckmfiBig erwiesen, daB der Winkel 
zwischen dem Verschiebeelement und dem Schwenk- 
arm mittels eines Verstellelementes einstellbar ist Je- 
dem Winkel zwischen dem Verschiebeelement und dem 
Schwenkarm entspricht eine Stellung der optischen Be- 
obachtungseinrichtung auf einem Kreisbogen, dessen 
Mittelpunkt durch die Schwenkachse gegeben ist 

Das Verstellelement kann eine Schraube mit einem 
uber den Schwenkarm vorstehenden Betatigungsele- 
ment sein. Dieses Betatigungselement ist beispielsweise 
als Drehknopf ausgebildet 

Der Schwenkarm ist vorzugsweise deckelartig ausge- 
bildet und mit einer Beleuchtungseinrichtung versehen. 
Durch die deckelartige Ausbildung des Schwenkarmes 
wird eine Blendung der Bedienungsperson durch das 
von der Beleuchtungseinrichtung ausgestrahlte Licht 
vermieden, das andererseits das Arbeitsfeld des Mikro- 
toms gut ausleuchtet, so daB eine gute Beobachtung der 
Dunnschnittarbeit mdglich ist 

Der Schwenkarm des erfmdungsgemaBen Mikrotoms 
kann ein Loch zur auswechselbaren Aufnahme der opti- 
schen Beobachtungseinrichtung aufweisen. Bei einem 
derartig ausgebildeten Mikrotom ist es mit wenigen 
Handgriffen mdglich, eine Beobachtungseinrichtung 
durch eine andere Beobachtungseinrichtung zu erset- 
zen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines in 
der Zeichnung dargestellten erfindungsgemaBen Mi- 
krotoms. Es zeigt 

F i g. 1 eine Seitenansicht eines Mikrotoms in einem 
stark verkleinerten MaBstab, 

F i g. 2 einen Langsschnitt des Details II gem. F i g. 1 in 
einem groBeren MaBstab, 

F i g. 3 einen Schnitt entlang der Schnittstelle IIMII 
aus Fig. 2, 

F i g. 4 einen der F i g. 2 entsprechenden Langsschnitt 
durch das Detail IV aus F i g. 1, und 

F i g. 5 einen Schnitt entlang der Schnittlinie V-V aus 
Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt ein Mikrotom 10 mit einem Handrad 12 
zum vertikaien Auf- und Abbewegen einer Objekt- 
spanneinrichtung 14, in die ein dilnnzuschneidendes Ob- 
jekt 16 eingespannt ist Mit der Bezugsziffer 18 ist eine 
Klemmvorrichtung fur ein Schneidmesser 20 angedeu- 
tet Das Mikrotom 10 ist mit einer Halteeinrichtung 22 
fur eine optische Beobachtungseinrichtung 24 ausgebil- 
det. Die Bildebene der Beobachtungseinrichtung 24, bei 
der es sich nicht urn eine GroBfeldlupe zu handeln 
braucht, wie sie in dieser Figur dargestellt ist, sondern 
bei der es sich beispielsweise auch um ein Stereo-Zoom- 
Mikroskop handeln kann, ist auf die Messerschneide 26 
des Schneidrnessers 20 einstellbar. Diese Einstellbarkeit 
der Bildebene der Beobachtungseinrichtung 24 auf die 
Messerschneide 26 ist durch die dQnne strichpunktierte 
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Linie 28 angedeutet Die Halteeinrichtung 22 ist von 
einem Schwenkarm 30 gebildet, der zur Einstellung der 
Beobachtungseinrichtung 24 auf die Messerschneide 26 
um eine Schwenkachse 32 schwenkbar ist Zur Einstel- 
lung der Beobachtungseinrichtung 24 auf die Messer- 5 
schneide 26 ist ein Betatigungselement 36 eines Verstell- 
elementes 38 vorgesehen. Mit der Bezugsziffer 40 ist 
eine Fflhrungseinrichtung bezeichnet, die am Mikrotom 
10 befestigt ist 

F i g. 2 zeigt einen Abschnitt der vom Schwenkarm 30 to 
gebiideten Halteeinrichtung 22. Der Schwenkarm 30 ist 
zur Einstellung der Beobachtungseinrichtung auf die 
Messerschneide des Mikrotoms 10, das in dieser Figur 
nur abschnittweise angedeutet ist, um die Schwenkach- 
se 32 schwenkabar. Die Schwenkachse wird bei dieser is 
Ausfilhrungsform eines erfindungsgemaBen Mikrotoms 
durch eine Blattfeder 42 gebildet, die mit einer Schraube 
44 am Schwenkarm 30 und mit Schrauben 48 an einem 
Verschiebeelement 46 befestigt ist 

Die Halteeinrichtung 22 ist entlang einer Verschiebe- 20 
richtung linear verschiebbar, die in dieser Figur durch 
einen Doppelpfeil A angedeutet ist und die zur 
Schwenkachse 32quer verlauft Die Halteeinrichtung 22 
weist das Verschiebeelement 46 auf, das einerseits in der 
am Miktorom 10 befestigten Fuhrungseinrichtung 40 25 
verschiebbar gelagert ist und an dem andererseits der 
Schwenkarm 30 um die Schwenkachse 32 schwenkbar 
gelagert ist 

Wie aus F i g. 3 deutlich ersichtlich ist, weist die Fflh- 
rungseinrichtung 40 zwei Durchgangsldcher 50 auf, 30 
durch welche sich das Verschiebeelement 46 hindurch- 
erstreckt und linear verschiebbar ist Das Verschiebe- 
element weist zwei stangenformige Elemente 52 auf, 
von denen in F i g. 5 langere Abschnitte erkennbar sind. 
Die stangenformigen Elemente 52 sind mittels eines 35 
Verbindungsteiles 54 stirnseitig miteinander verbunden. 
Vom Verbindungsteil 54 steht mittig ein Widerlagerele- 
ment 56 weg, das in die gleiche Richtung weist wie die 
stangenformigen Elemente 52, und an dem das Verstell- 
element 38 anliegt 40 

Die Fuhrungseinrichtung 40 ist zur abnehmbaren Be- 
festigung der Halteeinrichtung 22 am Mikrotom 10 mit 
einer Befestigungseinrichtung 58 versehen. Die Befesti- 
gungseinrichtung 58 weist eine Schraube 60 auf, die in 
eine am Mikrotom 10 vorgesehene Gewindehulse 62 45 
einschraubbar ist Die Schraube 60 ist durch ein im 
Schwenkarm 30 vorgesehenes Loch 64 zuganglich. Die 
Befestigungseinrichtung 58 weist auflerdem eine abge- 
stufte InnenhOlse 66 und einen an die Innenhulse 66 
formansassig angepaBten AuBenkdrper 68 auf, der mit 50 
einem Querbalken 70 ausgebildet ist, wie er in Fig. 3 
gezeigt ist Der Querbalken 70 ist mit den beiden Durch- 
gangslochernSO ausgebildet In den Durchgangslochern 
50 sind AuBenhulsen 72 angeordnet, in denen Innenhul- 
sen 74 vorgesehen sind. Jede Innenhfilse weist einen 55 
Schlitz 76 mit Kugeln 78 auf. Auf diesen Kugeln 78 sind 
die beiden stangenfdrmigen Elemente 52 des Verschie- 
beelementes 46 in bezug zur Fflhrungsein richtung 40 
linear verschiebbar gelagert 

Der Winkel zwischen dem Verschiebeelement 46 und 60 
dem Schwenkarm 30 ist mittels des Verstellelementes 38 
einstellbar. Das Verstellelement 38 weist eine Schraube 
80 auf, die mit dem fiber den Schwenkarm 30 vorstehen- 
den Betatigungselement 36 fest verbunden ist Die 
Schraube 80 ist durch eine Gewindehulse 82 durchge- 65 
schraubt die am Schwenkarm 30 befestigt ist 

Mit den Bezugsziffern 84 und 86 sind in F i g. 2 Lager- 
hulsen bezeichnet die zwischen der Innenhulse 66 und 


dem AuBenkorper 68 angeordnet sind. Die Bezugsziffer 
88 bezeichnet einen Dichtring, der mit der Schraube 60 
zwischen der Innenhulse 66 und dem AuBenkorper 68 
festgehalten wird. 

Wie aus F i g. 4 ersichtlich ist, weist der Schwenkarm 
30 zur auswechselbaren Aufnahme der optischen Beob- 
achtungseinrichtung ein Loch 90 auf, in das eine Schrau- 
be 92 zur Befestigung der optischen Beobachtungsein- 
richtung im Loch 90 einmOndet Mit der Bezugsziffer 94 
ist eine Beleuchtungseinrichtung angedeutet, die auf der 
Unterseite des deckelartig ausgebildeten Schwenkarms 
30 angeordnet ist 
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